Automatizacion medidas de ionoluminiscencia

1 Descripcion de la aplicacion

La aplicacion aqui descrita corresponde a la solucion informatica para la integracion y operacion
del sistema de calibracion de ionoluminiscencia. Para el TJ-Il. En la referencia [1] se especifica
dicho sistema, aqui se describird brevemente.
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Figura.1l. Esquema de la instalacion de medida de ionoluminiscencia.
Mediante un ordenador consola se realizara el control y adquisicién de datos correspondientes.

En la version de esta fase se controla una fuente de alta tensién de polarizacion V{3 de la marca
Galssman, la lectura mediante un médulo de adquisicion USB 'y el control de un actuador lineal
del monocromador de marca Zaber.

La solucidn consiste en dos procesos un servidor de datos y secuenciador escrito en lenguaje C que
realiza todas las tareas de control de los equipos, el nombre elegido para este paquete y proceso es
ilctrl (ejecutable ilctrl.exe). Ademas se ha desarrollado un panel de visualizacién y control escrito
en Java. que permite la interaccion del operador, denominado ilPanel (clase “main” en
lICtrIPanel.class). Esta estructura se puede considera un mini sistema distribuido en el que cada
proceso realiza una tarea especifica y para la que se ha disefiado y adaptado.
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La comunicacion entre los dos programas se realiza mediante un socket de comunicacion TCP/IP
mediante codificacion tipo CGI, compuesto por pares de valores tipo nombre de atributo=valor.
Esta codificacion simple permite facil acceso para depuracion y eficiencia en la codificacion frente
a protocolos binarios no necesaria para la baja demanda en velocidad y tamafio de los mensajes

utilizados en esta aplicacion.
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2 Guia de operacion.

El arranque de la aplicacion implica la ejecucion de dos procesos. En el escritorio se ha creado un
enlace como icono en el escritorio y con el nombre “DAQ inoluminiscencia”,

ionoluminicenci
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si se selecciona mediante el ratdn dos veces se inician todos los procesos de la aplicacion.

Se describen en este apartado las operaciones tipicas y el funcionamiento del sistema desde el
punto de manejo del sistema de un operador con los elementos del panel

2.1 Visualizacion y Configuracion Genérica.

Una vez iniciado el panel de visualizacion y control
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Se puede realizar la configuracion de los valores de funcionamiento en el campo de texto editable
del Filtro Wien y del Selector y mediante el boton “Sez(V)” los valores son enviados al proceso
de servicio de control ilctrl y se configura el valor entre 0 a 10 V en los canales DAC del sistema
DT9804 USB.

Seleccionando el botdn de “Control” en el subpanel del “Monochromator Panel” se despliega
el panel de control del monocromador. Se selecciona el valor que se desea aplicar mediante el
campo de texto editable o la barra deslizante. El valor serd aplicado en el momento que se
seleccione el botdn “Go to set position ”.
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El boton ”Refresh” Data permite interrogar al actuador del monocromador via RS232 cual es el
valor de la posicion.

Seleccionando “Go to Home” el actuador, una vez terminadas todas las operaciones previas,
volverd a la posicion “Home” que corresponde a su retraccion completa.

En la parte inferior se presenta una lista de los mensajes intercambiados entre el proceso servidor
de control ilctrl y el actuador lineal a través de la conexién serie RS232.

La configuracion del la fuente de polarizacion puede obtenerse mediante la selecion del boton
“Control” del subpanel “Polarization HV Power Supply”. Se ha de configurar los valores de
voltaje y corriente minima, distinta de cero, y seleccionar el boton “Set Values”

Para activar la alta tension seleccionar “ON HV” para parar el suministro de alta tension
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seleccionar “OFF HV” 0 “Reset HV” que ademas rearma el posible estado de fail de la fuente de
alta tension.
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Display and Control
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V Ctrl 1 Ctrl

OFF

RESETPS || 000 v | 000 (ma)

Communication Monitor

CLOSE

En la parte inferior se presenta una lista de los mensajes intercambiados entre el proceso servidor
de control ilctrl y la fuente de alta tensién de polarizacion a través de la conexién serie RS232

2.2 Registro de parametros iniciales

Para la realizacion de cualquier toma de datos o “run” se ha de completar los valores configurados
por sistemas no controlados automaticamente asi como la informacion descriptiva de las
condiciones particulares asociadas a los datos que se van ha adquirir. En el subpanel “Run
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Configuration and Control” se puede seleccionar el boton “Initial Configuration Data”.

Run Initial Data |:”E| El

Run Initial Data

Experimental Goal Fruebas previas

|
Target | material
Gas | A
Voltage(n){V) m
Pressure Initialimbar) m Pressure Gasimbar) [1.2e-A
VoltagePMT(V) [ o1
Lambda(nm) |300.2 Slit Size(mm) EE
Energy Selector(V) m
Optics | Toroidal convexa
Sample Rate(s-1) |10

Amplifier Gain{mA) 12 RiseTime(s) 12
Amplifier Gain{PMT) 13 Bandwidth 3

Cathode Filament(A) Bl
Discharge Current(A) l—d Discharge Voltage(V) l—ﬁ
Beam Current{mA) m Beam Voltage(\V) Im
Accelarator Current(mA) | 2.4 Accelerator Voltage(V) | 500.5
Meutralizer Emission(mA) l?
Filament Current{A) [ &5

Comments |Va|ures para prueshas para el sistema

| sTOREDATA |

CLOSE

Una vez completados los campos oportunos se ha de almacenar en el proceso ilctrl y en fichero
mediante la seleccion del boton “Store Data”
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2.3 Configuracion de una secuencia de adquisicion “run”

Mediante los campos de texto del subpanel “Run Configuratio and Control” es posible
seleccionar el tipo de run (IL polarizacion negativa, CL polarizacion positiva, WF variacion en el
filtro Wien, PL, variacion del filtro monocromador). La ganancia del ADC para la medida de la
sefial del PMT (1,2,4,8), los valores inicial y final del barrido, numero de pasos del barrido ,
numero de muestras por valor de barrido, tiempo de espera desde que se configuran los valores
hasta que se inicia la adquisicion, muestras por segundo y numero total de muestras por valor de
barrido para la calibracion de fondo y la de medida.

Run Configuration & Comntrol
|E Initial Configuration Data I Run Mode L |-
Predefine Config. Show Filesl ADC Gain 1W+-10v) ([

E Range(\Vf3) Init{-k\) 0.00  End (-kV) n.oo
Number Steps 0  Number Samples 1]
Delay DAG(s) 0 Sample Rate(s-1) 1]

|Backuruund per Step | - | Backoground Samples I}
Validate and Set Sawve to File

Mediante el boton “Show Files” se puede seleccionar conjuntos de estos valores previamente
almacenados.

B Abrir

T SEEEE S

[y test1.txt
[ testz.axt
[y test3.tut
[y testd.txt

Nombre de archivo: | |

Archivos de tipo: ‘Tndus los archivos ‘ - ‘

Abrir || Cancelar |

| Cuadro de

mediante el botén “Save to File” y suministrando un nombre de fichero los valores configurados
en los campos de texto de este subpanel son almacenados.En esta accién se validan previamente los
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valores a almacenar y solo si la comprobacion es satisfactoria se procede a su almacenado.

Entrada

E Provide a file name?
| |

| Aceptar || Cancelar |

El boton de”Validate and Set” permite enviar los datos al programa servidor de control ilctrl y
comprobar la coherencia y validez de los datos. También se bloguean los campos de texto evitando
una vez validados su modificacion. Si se desean modificar hay que seleccionar el boton “Modify
Values” que se incluye en el panel una vez que se han validado.

El inicio de una secuencia de adquisicion se realiza mediante el boton “Start Run” que una vez que
se ha iniciado la adquisicion se transforma en el boton “Abort Run” permitiendo parar la
secuencia en cualquier momento, se puede perder los datos del “step” que este en proceso. Si no se
ha realizado una validacién de los campos numéricos previa este botdn “Start Run” la realiza antes
de iniciar la secuencia.

2.4 Visualizacion de la ejecucion de una secuencia de adquisicion o“run”.

El subpanel “Real Time Monitor and Display” permite visualizar la evolucion de una secuencia de
adquisicion. Se muestra el nimero de “run”, si estd “stopped” o “runnig”, el valor actual
configurado de los del barrido, el nimero de valores del barrido ejecutados del total y el tiempo
trascurrido para cada valor del barrido

Real Time Monitor & Display

Phatons {4 lonoluminiscence
10

Run # & Status 0 STOFFED
HV Setpoint (VF3) 0.0a 7a

Step processing oo

Elapsed Qo ;
Logbook File Shuwl Add Text 24
Show datafile | .
Detailed Scope Plot | 010 20 30 40 50 6O

Enery (kKW

Se permite la visualizacion del registro de operaciones seleccionando el boton “Show Logbook”y
se pueden afadir comentarios seleccionando “Add Text”
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Entrada

E Input comment (<512 char)

| Aceptar H Cancelar |

Se puede acceder al contenido de los ficheros de almacenado de los datos adquiridos y
almacenados mediante el botdn “Show Data File” que nos presenta la lista de ficheros de los que
se selecciona el fichero que deseamos revisar que se presentara en un panel independiente.

Buscar en: ||jdata ‘v| E

Craw
] time
[ lastinitData.txt

Nombre de archivo: || |

Archivos de tipo: |Tudus los archivos ‘ - |

Abrir || Cancelar |

En la parte izquierda de este subpanel se representa los valores medios del la sefial del PMT para
cada valor del barrido.

Es posible visualizar graficamente los promedio por segundo de los valores leidos para toda la
secuencia seleccionando el boton “Detailed Scope Plot”
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2.5 Registro de actividad

La secuencia de todas las operaciones se representan mensajes informativos en el subpanel inferior
de la ventan principal y se dispone de un panel que presenta la secuencia de estos mensajes de
forma mas completa seleccionando la pestafia “Logging”
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2.6 Actualizacion datos del panel

El panel realiza una conexion tipo TCP/IP que por definicion no esta acotada en el tiempo. Es
decir, el panel no actda directamente sobre los elementos hardware del sistema por lo que lo
valores no son inmediatamente actualizados. Es el proceso servidor de control el que realiza la
lectura y lo transmite al panel.

La diferencia del tiempo de actualizacion y el real puede comprobarse comparando los registros
horarios del panel de control y el del subpanel de refresco que indica el tiempo en que se recibieron
los ultimos datos desde el proceso servidor de control ilctr.

El tiempo de respuesta depende de la operacion a realizar y del estado de los temporizadores de los
proceso de control. La actualizacion de los datos u operacién del actuador lineal o las conexiones
RS232 requiere un tiempo minimo inevitable. Ante la duda de los valores representados en el panel
es posible actualizar los valores representados en el panel mediante el subpanel “Refresh” en el
corner izquierdo suporior. También es posible incluir un refresco automatico incluyendo un tiempo
de actualizacion distinto de cero en el campo de texto de dicho subpanel Durante la adquisicion de
datos se realiza autométicamente esta actualizacion de forma dindmica

2.7 Otros.

Es preciso recordar que el panel establece la conexion con el proceso de control cada vez que es
iniciado. Si el servidor de control ilctrl es parado se indica en el panel que se ha perdido la
conexion y reintentard cada 10 segundos conectarse al dicho servidor de control.

En caso de problemas se recomienda cerrar el panel como las ventanas de ejecucién del proceso de
control y rearrancar de nuevo toda la aplicacion.
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